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1. TESTOVANE ZARIZENi

BLESKOSVOD SE SPINACIM ZARIZENIM

VYROBIL: CIRPROTEC
MODEL: CPT-L

Typ/ Odkaz. C.: Prototyp
(viz nakresy anebo seznam soucastek v pfiloze B)

Datum testu: 9. éervence 2003

2. APLIKOVANE NORMY

Norma UNE 21186/98, "Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas
mediante pararrayos con dispositivo de cebado", pfiloha C "Procedimiento de
evaluacion de un PDC".

Francouzska norma NF C 17-102, Cervenec 1995, "Protection des structures et
des zones ouvertes contre la foudre para paratonnerre a dispositif damorcage”,
priloha C, "Procédure dévaluation dun PDA".

POZNAMKA: Pokud vezmeme v Uvahu statistickou povahu provedeného testu, pak
LCOE uplatriuje postup PS3-UNE 21186/98, ktery stanovuje hodnoty
nékterych parametri testu vramci pasma uréeného v normach UNE
21186/96 a NF C17-102/95.

POD TOUTO CAROU NENi ZADNY TEXT
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3. POSTUP TESTU

Dle predpist stanovenych v pfiloze C normy UNE 21186 byl zadan zisk v dobé
prostoje bleskosvodu se spinacim zafizenim.

Pro tento ucel byl bleskosvod se spinacim zafizenim vystaven 100 postupnych
impulz a referenCni bleskosvod (s touz geometrii a s nefunkénim spinacim
zafizenim) byl vystaven jinym 100 impulzl. Frekvence impulzud byla jeden za minutu.

Pulzy s negativni polaritou byly aplikovany na kruhovou horni elektrodu, aby
pres testovany bleskosvod, umistény v ose elektrody a kolmo na ni ve vertikalni
poloze a pod elektrodou, jak je schématicky ukazano na obrazku €. 1, vytvofily
prirazny vyboj do zemé. Béhem impulzG byla elektroda prostfednictvim pfimého
napéti 60 kV polarizovana.

Pred aplikaci oboji série po 100 impulzech byla prostfednictvim aplikace 30
impulzt a za pouziti metody up and down popsané v normé IEC 60-1 stanovena 50%
pravdépodobnost pfeskokového napéti (Usp) u referenCniho bleskosvodu. Tento
postup probihal, zatimco byla horni elektroda polarizovana pfimym napétim na
hladiné 60 kV. Aby bylo mozné zajistit praraz ve vSech aplikovanych impulzech,
odpovidal sklon impulzd aplikovanych na porovnavaci zafizeni béhem dvou sérii
impulzt plnému impulzu s vrcholovou hodnotou rovnou 1,1krat vypocétenych Uso.

Sklon viny elektrického pole v zéné, kde zacina horni svod, byl vypocten jako
priimérna hodnota sklonu pfedni ¢asti plného impulzu odpovidajiciho sérii impulzu.
V kazdému impulzu byla jeho hodnota v rozsahu od 2,10 do 2,10° V/m/s.

Hlavni parametry testl byly nasleduijici:

- Vzdalenost horni elektrody od zemé: 3 metry

- Vzdalenost bleskosvodu od horni elektrody: 1,75 metru

- Hladina polarizace: - 60 kV

- Doba do vrcholu impulzu: 550 £ 50 us
- Primér horni elektrody: 4,2 metru

Okolni podminky bé&éhem testl byly nasledujici:
a) na pocatku aplikace sérii impulzt na testovany bleskosvod:
Atmosféricky tlak: 708 mmHg

Okolni teplota: 28 °C
Relativni vihkost: 30 %
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b) Na pocatku aplikace sérii impulzl na referencni bleskosvod:

Atmosféricky tlak: 708 mmHg
Okolni teplota: 28 °C
Relativni vlhkost: 31 %

¢) na konci obou sérii:

Atmosféricky tlak: 707 mmHg
Okolni teplota: 29 °C
Relativni vlhkost: 31 %

Diagram ¢.1. Pfiprava testu.

Obréazek nebylo mozno pfevést

4. VYBAVENI A SOFTWARE BEHEM TESTU

Tvorba impulzd, méfici systémy a tvorba pfimého napéti jsou popsany na
nasledujicich strankach této zpravy o testu. Navic bylo pouZito nasledujici pomocné
vybaveni::

- Fotonasobig, ref. kéd 111-1-FOTO-003

- Teplomér a vihkomér RICHARD, ref. kod 111-1-TH-001
- Méri¢ atmosférického tlaku, ref. kod [11-1-BARO-002
- Koaxialni pfipojka, 10 Ohmd, ref. kéd 111-1-SH-010

- Software, ref. kod 111-1-SOFT-011
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TVORBA SPINACICH IMPULZU A MERICi SYSTEM 1,3 MV

12tifazovy kondenzator, 126,7 yF kazdy
Odpovidajici koncovy rezistor, 12 x 35.000 Ohm
Vnitfni predni rezistor, 12 x 8.000 Ohm

Externi kulové jiskFfisté

Kapacitni déli¢ napéti 600 pF

Koaxialni kabel, 75 Ohm

Mé&fici nastroj: Digitalni nahravaci zafizeni Tektronix TDS

© © N 0~ 0D

Horni elektroda
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TVROBA PRIMEHO NAPETi A MERICi SYSTEM 100 kV
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1. VN transformator: 220/80.000 V

Sériovy kondenzator: 0,11 pF; Uy =22/ V3 kV
Dioda

Paralelni kondenzator: 1,76 yF; Uy = 130 kV
Rezistor 100,20 MOhm + 0,1 %; Imax = 1 MA
Reostat: 0 ... 110 kOhm; + 0,02 %; Imax = 7,1 mA

© o~ w N
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5. VYSLEDKY

Pfiloha A této zpravy obsahuje seznam vysledkd, kterych bylo dosazeno po dobu priirazu
kazdého impulzu.

Pramérna doba prarazu, <T'ppc> y <T'pr>, ziskana jako primérna hodnota doby prirazu
kazdé série impulzll, se vztahuje na odpovidajici tvar referenéni viny, jak je uvedeno v odstavci
C.4.2 normy, s cilem ziskat standardni dobu potfebnou pro priraz <Tppc> y <Tpr>, jejiz rozdil
<Tpr> - <Tppc> je definovan jako ,zisk béhem doby prirazu"”, t.

Vysledky dosazené béhem testu jsou uvedeny v tabulce €. 1

Tabulka €. 1. Vysledky testu

Primérna doba Primérna doba Rozdil mezi Zisk béhem doby Nejistota méfeni
priirazu pro prirazu pro ESE primérnymi prarazu t spojena s vysledky
referencni bleskosvod dobami prurazu,
bleskosvod kterych bylo
dosazeno
experimentalné
<T'pr> <T'ppc> <T'pr>- <T'ppc> | <Tpr> - <Tppc> (*)
2929 us 281,3 ys 11,6 ys 14 ps +12 ys

(*) Nejistota vypoctena na zakladé studie metrologické realizovatelnosti, kterou proved! LCOE.

Pro za&astnéné osoby a na zadost CIPROTEC, S.L., byla tato Zprava o testu vydana 14. listopadu 2003.

POD TOUTO CAROU NENi ZADNY TEXT.
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Priloha A

Ke zpravé o testu €. 200307350353-A

(Obsahuje seznam vysledku)
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ROD: CPT-L

Impulso n°_ Tension TiempoU  TiempoC  TiempolL  Impulson" Tensiéon  TiempoU  Tiempo C  Tiempo L

1 641,7 297,9 297,9 291,6 58 641,2 307,6 305,5 299,6
2 655,9 316,3 315,6 290,1 59 644,5 307,3 292,8 289,9
3 682,7 3591 3591 350,8 60 612,2 255,2 253,9 246,7
4 659,1 314,5 3124 305,6 61 644,0 2915 288,3 262,6
5 662,7 326,6 325,3 318,4 62 658,5 307,9 306,6 300,9
6 646,5 301,3 301,3 296,0 63 623,8 281.8 267,8 256,0
7 659,8 3121 307,7 242,7 64 597,6 238,3 223,3 172,2
8 669,5 331,6 331,6 319,8 65 652,6 301,0 298,9 292,3
9 676,0 339,0 339,0 329,4 66 664,0 362,5 362,5 360,3
10 661,8 305,2 302,2 246,9 67 659,8 310,7 307,3 298,3
11 624,5 265,3 248,1 227,4 68 619,1 275,0 2477 232,0
12 655,7 309,8 306,1 2744 69 640,6 288,5 284,6 261,7
13 6135 2471 233,9 197,7 70 620,6 270,9 262,6 258,4
14 638,2 313,7 308,7 2941 71 660,5 318,8 317.,9 309,0
15 646,8 288,5 280,7 194,0 72 596,0 245,7 220,0 213,3
16 658,4 311,5 307,9 298,4 73 636,9 279,8 279,8 270,8
17 6044 255,7 2450 172,6 74 653,4 300,4 300,4 283,9
18 637,1 296,6 295,6 264,8 75 622,8 275,4 270,1 258,9
19 648,9 289,5 286,8 280,5 76 644,5 304,0 302,8 276,5
20 669,2 354,9 354,9 349,3 77 656,1 316,5 313,7 309,5
21 652,7 315,9 304,7 2954 78 660,8 3181 317.,9 307,6
22 645,9 290,0 285,8 243,7 79 659,3 306,6 304,9 293,6
23 588,7 233,0 206,8 182,5 80 648,9 320,3 316,2 306,1
24 628,9 277.,8 273,6 176,5 81 680,8 3974 3974 392,1
25 593,3 246,1 233,3 212,0 82 584,4 232,4 212,2 169,7
26 619,5 267,6 262,4 239,0 83 632,1 290,0 275,6 2604
27 649,4 306,5 304,3 300,5 84 599,1 2422 2422 205,2
28 655,2 322,9 322,8 312,2 85 616,9 271,3 2514 232,7
29 655,7 312,6 312,0 301,9 86 6241 2811 275,0 248,2
30 640,7 276,9 269,3 263,3 87 644,8 295,2 287,0 279,6
31 683,1 345,4 345,4 340,2 88 636,5 286,3 286,3 280,1
32 659,3 316,0 312,1 305,3 89 659,4 314,2 311,1 302,9
33 648,5 299,6 295,8 291,0 90 612,6 256,9 2481 200,4
34 697,1 409,6 409,6 405,1 91 678,9 354,2 351,65 344,0
35 621,0 276,5 259,5 256,0 92 638,9 288,4 288,3 281,6
36 654,6 315,3 312,8 302,7 93 659,5 320,3 319,7 3131
37 672,2 379,3 379,3 3771 94 665,4 344.,4 339,9 325,5
38 601,3 239,9 233,2 196,9 95 680,3 349,3 349,3 346,5
39 659,6 323,0 321,9 298,7 96 643,4 322,7 322,7 318,7
40 693,2 402,8 402,8 400,6 97 621,1 266,0 262,1 240,7
a1 654,5 300,9 300,9 292,6 98 653,3 322,4 315,3 301,6
42 676,6 329,8 329,2 314,6 99 655,5 306,3 304,1 298,1
43 619,0 254,1 252,6 2314 100 593,7 2427 2123 193,0
44 621,7 260,1 2522 241,5 101

45 622,2 279,6 2714 261,2 102

46 678,4 360,3 357,7 349,9 103

47 678,6 347,4 345,0 330,8 104

48 687,9 356,8 356,8 356,5 105

49 651,5 308,8 307,1 298,3 106

50 588,3 2478 233,8 225,5 107

51 631,9 276,6 2714 264,3 108

52 654,2 301,2 300,5 288,1 109

53 658,2 315,4 315,4 307,6 110

54 623,0 268,0 265,5 227,2 111

55 613,6 264,3 264,3 240,0 112

56 698,1 398,2 398,2 396,1 113

57 689,3 364,8 364,8 362,4 MEDIAS | 644,8 302,9 297,9 281,3




LABORATORIO CENTRAL OFICIAL DE ELECTROTECNIA

PFiloha A ke Zpravé o testu ¢. 200307350353-A. Strana 3z 3

ROD: REFERENCE CPT-L

Impulso n®  Tension TiempoU TiempoC TiempolL Impulson® Tension TiempoU TiempoC  Tiempo L

1 681,1 370,4 370,4 367,7 58 645,2 283,8 276,5 273,8
2 646,8 2017 271,9 269,8 59 696,8 378,4 377,7 369,8
3 699,9 405,0 402,8 399,5 60 651,6 301,7 201,6 276,9
4 669,1 320,2 317,2 309,7 61 636,5 284,0 277,5 273,7
5 634,8 278,0 264,6 229,8 62 712,8 432,1 4276 406,5
6 677,6 342,6 342,6 334,2 63 648,3 290,0 280,4 272,7
7 648,7 299,7 294,2 290,0 64 628,3 2847 266,4 255,6
8 648,1 2949 2924 277,2 65 673,2 317,8 3154 301,5
9 579,7 221,5 202,4 124,3 66 671,5 325,8 325,8 316,4
10 665,3 320,6 318,4 310,6 67 667,3 326,5 323,4 300,7
11 658,8 308,8 308,3 299,5 68 678,9 365,1 365,1 357,7
12 627,1 272,5 264,0 243,9 69 658,1 304.4 300,5 292,3
13 672,2 324,3 323,8 316,5 70 609,7 2553 2428 239,0
14 653,2 304,4 302,0 295,0 7 704,6 425,2 425,1 424,7
15 677,5 338,0 336,1 330,6 72 661,1 303,9 2931 282,1
16 681,9 353,4 349,0 342,0 73 588,5 230,5 203,7 194,3
17 637,2 287,3 257.,8 171,7 74 629,9 277,0 2713 266,7
18 679,0 346,6 343,7 332,0 75 625,0 282,5 275,5 254,0
19 639,9 2819 2748 253,11 76 674,1 322,1 320,8 3141
20 662,7 332,2 328,8 316,9 77 620,7 274,5 260,5 177,5
21 683,5 374,4 373,8 373,4 78 673,2 383,7 381,7 380,7
22 650,3 293,8 292,6 290,9 79 628,9 2776 263,9 241,2
23 679,6 343,3 337,9 317,5 80 633,1 284.,8 278,2 274,3
24 699,6 383,7 378,5 378,2 81 652,2 305,4 301,2 287,9
25 636,7 277,5 272,5 181,3 82 661,6 314,8 313.,9 225,0
26 6477 293,1 2919 288,6 83 668,0 356,2 344.9 332,5
27 633,0 2717 276,5 202,5 84 687,1 376,2 376,2 369,7
28 689,1 357,3 357,0 351,6 85 613.4 250,5 236,9 217,4
29 596,5 240,9 227,6 210,4 86 636,0 289,8 2817 276,5
30 618,9 266,2 249,5 243,6 87 660,9 312,1 308,8 299,5
31 638,1 2704 265,0 257,7 88 625,8 269,7 261,5 239,4
32 634,1 269,4 260,3 242,5 89 631,9 2854 275,5 224,9
33 649,0 306,0 304,5 297,0 90 668,6 326,7 326,7 316,4
34 647,1 296,4 2943 286,0 91 684,7 3517 349,7 347,8
35 669,6 330,2 328,1 316,9 92 6244 270,2 250,6 2446
36 644.6 2945 290,9 153,6 93 662,2 316,8 310,0 297,2
37 682,6 348,0 348,0 336,9 94 684,4 3753 374,0 359,4
38 675,9 340,3 340,3 328,4 95 669,3 320,5 317,5 310,1
39 652,4 300,8 27,7 287,0 96 690,3 349,2 349,2 3411
40 656,7 305,3 305,3 265,8 97 648,3 2941 288,1 285,5
41 665,7 307,9 304,5 2943 98 697,0 441,0 441,0 419,6
42 611,2 249,0 2434 197.8 99 660,9 316,3 316,3 312,0
43 610,7 2614 258,2 196,6 100 616,7 263,5 2471 229,5
44 727,3 481,8 481,7 477,6 101
45 675,8 347,5 347,5 335,4 102
46 683,5 336,7 336,4 324,8 103
47 656,0 307,8 304,3 298,4 104
48 684,1 347,2 346,8 342,8 105
49 624,2 270,2 250,2 243,7 106
50 703,8 4174 413,5 410,7 107
51 607,6 252,0 231,6 2104 108
52 647,6 288,7 282,1 260,3 109
53 669,4 320,3 318,1 311,0 110
54 681,2 345,9 345,9 342,2 111
55 655,2 314,2 312,7 308,6 112
56 674,1 327,0 325,6 311,0 113
57 670,6 335,6 326,8 315,1 MEDIAS 656,3 315,7 310,0 292,9
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Priloha B

Ke Zpravé o testu €. 200307350353-A

(Obsahuje nakres a seznam soucastek)
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Obrazek nebylo mozno prevést
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Componentes:

Cuerpo pararrayos:
Diametro 78 mm
Altura 115 mm

Capota:
Diametro 85 mm
Altura 32 mm

Punta:
Diametro 20 mm
Altura 380 mm

Dispositivo de Cebado:

Producto: CPT-L Fecha: 01-12-2003
Coédigo: 77901051 Dibujadopor: ~ A.B.
Descripcion:  Pararrayoscondispositivo Revisadopor: A.B.

cirprotec decebado Escala: Hojan% 2/2
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